Семинар 5

1. Съвременните вакуумни помпи понижават налягането до стойности от порядъка на p=1.3.10-10 Pa. Каква е концентрацията n на молекулите на газ при такова налягане и температура t=27ºC ?
2. Определете средното резстояние между молекулите на газа при условията в задача1 ?
3. При каква температура молекулите на хелия (He) имат същата средно квадратична скорост, както молекулите на водорода (H2) при t=27ºC ?

4. Налягането на газ е p=104Pa, а средната квадратична скорост на молекулите му е 
500 m/s. Определете плътността на газа.
5. Плътността на смес от хелий (He) и азот (N2) при нормални условия е ρ=0.60 g/l. Намерете концентрацията на атомите на хелия и концентрацията на молекулите на азота.
6. В съд с обем V=5 литра се намир азот (N2) с маса m=1.4g при температура T=1800 K. Намрете наягането на газа, ако при тази температура η=30% от молекулите са дисоциирани до атоми.
7. Намерете изменението на вътрешната енергия на маса m=16g водород (H2) при увеличаване на температурата му от T1=70 K до T2= 300 K. 
/При това увеличаване на температурата става “размразяване” на въртеливото движение, т.е. увеличават се степените на свобода i./
8. Молекулите на идеален газ, за който коефициентът на Поасон е γ=1.40, при налягане p=100 kPa имат средна кинетична енергия ε=2.5.10-20 J. Намерете концентрацията на молекулите в газа.

9. Съд с газ от двуатомни молекули кислород (O2) се движи със скорост v=20m/s. Намрете изменението на температурата на газа след рязко (внезапно) спиране на съда.

10. Колко пъти трябва да се разшири двуатомен газ (i=5) адиабатно, така че средната квадратична скорост да намалее η=1.5 пъти.

11. Намерете броя на степените на свобода на молекулите на идеален газ, за който моларният топлинен капацитет:
а) при постоянно налягане Cp=29 J/molK.
b) при процеса pT=const е C=29 J/molK.
12. На пътя на молекулен поток е поставена стена. Намерете наягането вьрху стената, ако скоростта на молекулите е v=103 m/s, а концентрацията им е n=5.1017 m-3, масата на една молекула е m=3.32.10-27 kg. Молекулите се движат перпендикулярно на стената и ударите им са абсолютно еластични.
13. Температурата между външните и вътрешните стькла на прозорец нараства линейно от t1= -10ºC до t2= 20ºC. Площта на прозореца е S=2m2, а разстоянието между стъклата е L=25см, атмосферното налягане p0=1.0.105 Pa, моларната маса на вьздуха 
µ=29.10-3 kg/mol. Определете масата и пълната енергия на молекулите на въздуха между стъклата.
Допълнителни:
1. Учебник В.Дечева: 2.2, 2.6,.2.7.

2. В съд се намира смес от аргон (Ar) и хелий (He). Намерете отношението на средните квадратични скорости на молекулите на тези газове.
3. Как е свързана средната квадратична скорост на молекулите на газ сьс скоростта на разпространеие на звука в този газ?

4. Иделаен газ, който се намира при налягане p=3.104 Pa има плътност 
ρ=1.0 kg/m3. Определете средната квадратична скорост на молекулите на газа.

5. Чия плътност при дадени температура и налягане е по-голяма – на сухия или на влажния вьздух?
6. В съд с обем V=1 литър се намира идеален газ с маса М=5g при налягане p=0.5.105 Pa. Определете средната квадратична скорост на молекулите на този газ.
