Семинар 6
1. Пресметнете средния брой на ударите z, който изпитва една молекула аргон (Ar) за една секунда, ако налягането при което се намира е p=1.3 Pa, температурата T=290 K, а ефективният диаметьр на мелекулите му е d=2.9.10-10 m.

2. Пресметнете средния брой на ударите Z, които стават за една секунда между всички водородни молекуили, които се намират в обем V=1mm3 при нормални условия. Ефективният диаметьр на молекулите на водорода е d=2.3.10-10 m.

3. В идеален газ протича процес, при който броят на ударите между молекулите в единица обем за единица време остава постоянен. Намрете моларния топлинен капацитет при този процес.

4. При каква концентрация средното разстояние между молекулите на газ е η=100 пъти по-малко от средната дължина на свободния им пробег за:
а) азот (d=3.1.10-10 m); б) водород (d=2.3.10-10 m)? 

5. Пресметнете средната дължина на свободния пробег на молекулите на вьздух при нормални условия. Сравнете със средното разстояние между молекулите на въздуха при сьщите условия (d=3.0.10-10 m). Какви са тези стойности при вакуум?
6. Нека η0 е отношението на концентрацията на молекулите на водорода (H2) кьм  концентрацията на молекулите на азота (N2) на повърхността на Земята, е η е същото отношение, но на височина h=3000 m. Намерете отношението η/η0 при Т=280 К, считайки че темперaтурата Т и земното ускорeние g не зависят от височината h.

7. Намерете броя на молекулите на кислород с маса М=100 g, чиито скорости по големина се намират в интервала от 195 m/s до 205 m/s при температура
T=273 K.
8. При каква стойност на скоростта v на молекулите на газ се пресичат графиките на функциите на разпределение на Максуел за температури T1 и T2=2T1.
9. Как средната скорост на молекулите на идеален едноатомен газ зависи от налягането при процес на адиабатно свиване или разширение?
10. Изчислете най-вероятната, средната и средната квадратична скорости на молекулите на газа, за който плътността е ρ=1.00 g/l при нормално атмосферно налягане.
Допълнителни:

1. Учебник В.Дечева: 2.10 (сравнете с 1.16), 2.13, 2.16, 2.19.

2. Направете числена оценка на броя на молекулите на вьздуха N, които попадат вьрху площ S=1 cm2 от стените на стая за една секунда. Налягането е 
p0=1*105 Pa, a температурата Т=300 К. Моларната маса на въздуха е µ=29 g/mol
3. Как (колко пъти) ще се измени броят на ударите в единица площ от стените на сьда, за единица време, ако газът е двуатомен и се свива адиабатно η пъти?
4. Азот с маса m=15 g се намира в затворен съд (V=const) при Т=300 К. Какво количество топлина е необходимо да се придаде на азота, за да се увеличи средноквадратичната скорост на неговите молекули η=2 пъти?
