Семинар 7
1. Определете налягането на азот (N2) с маса m=0.280 kg, който се намира при температура T=300 K в съд с обем: а) V=1 m3,  b) V=0.5 литра
Поправките в уравнението на Ван дер Ваалс за азот са а=0.13 N.m4/mol2, 
b=3.7.10-5 m3/mol. 

2. До каква стойност трябва да се повиши налягането на въглероден диоксид (CO2) при Т=300 К, за да бъде неговата плътност равна на ρ=500 g/l. Пресмятанията направете за идеален газ и за газ подчиняващ се на уравнението на Ван дер Ваалс. Поправките в уравнението на Ван дер Ваалс за въглероден диоксид са а=0.36 N.m4/mol2, b=4.28.10-5 m3/mol.
3. При стайна температура в затворен съд се намира вода, която заема половината от обема му. Определете плътността и налягането на водните пари при повишаване на температурата до t= 400º C, когато цялото количество вода ще се намира в газообразно състояние (пара). Поправките в уравнението на Ван дер Ваалс за водните пари са а=0.55 N.m4/mol2, b=3.0.10-5 m3/mol.
4. Един mol кислород (O2) се разширява от обем V1=1.0 литра до обем V2=5 литра при постоянна температура Т=280 К. Изчислете полученото от газа количество топлина. Считайте газа за  Ван дер Ваалс-ов. Поправките в уравнението на Ван дер Ваалс за кислород са а=0.136 N.m4/mol2, b=3.17.10-5 m3/mol.
5. В съд с обем V=10 литра се намира азот(N2)  с маса m=0.28 kg при температура T=300 K. Каква част от обема на съда представлява собствения обем на молекулите V1? За азот поправката b=0.04 l/mol.
6. Какво количество топлина трябва да се придаде на a) n=1mol, b) n=5 mol Ван дер Ваалс-ов газ азот(N2), така че при разширение във вакуум от V1=1 l  до V2=10 l  температурата му да остане непроменена? Поправката в уравнението на Ван дер Ваалс за азот е а=0.13 N.m4/mol2.
7. Азот(N2)  с маса m=10 kg се разширява адиабатно вьв вакуум от обем V1=1 m3 до обем V2=2 m3. Определете изменението на температурата му. Поправката в уравнението на Ван дер Ваалс за азот е а=0.13 N.m4/mol2.

8. Два топлоизолирани съда с обем V1=10 l и V2=100 l са съединени с кран. В първият съд се намира n=2.5 въглероден диоксид (CO2), а вторият е изпомпан до висок  вакуум. Кранът се отваря и газът се разширява адиабатно. Като считате газът за  Ван дер Ваалс-ов намерете: а) изменението на вътрешната енергия; б) работата Аi – извършена от газа срещу междумолекулните сили на привличане; в) изменението на температурата му при това разширение. Поправката а в уравнението на Ван дер Ваалс е а= 0.360 N.m4/mol2. 
9. Един mol газ се намира в съд с обем V=0.250 l. При Т1=300 К налягането на газа е p1=90 atm, а при Т2=350 К налягането е p2=110 atm. Намерете поправките а и b в уравнението на Ван дер Ваалс.
10. В съд с обем V=2.24.10-2 m3 има m=0.7 kg азот (N2) при Т=273 К. Определете налягането p и “вътрешното” кохезионно налягане pi
11. Какво количество топлина трябва да се придаде на n=3 mol CO2, за да се разшири във вакуум от V1=5 l  до V2=10 l  без да се измени температурата му? Поправката а= 0.360 N.m4/mol2
12. 1 mol азот се разширява адиабатно във вакуум от V1=1 l  до V2=10 l. Определете изменението на температурата му ΔТ при този процес. а=0.13 N.m4/mol2.
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