Семинар 8 (циклични процеси)

1. Как е по-ефективно да се повиши КПД на идеален цикъл на Карно – като се повиши температурата на нагревателя Т1 с ΔТ при фиксирана температура Т2 на охладителя или като се понижи Т2 със същото ΔТ при фиксирано Т1? 

2. Положителна или отрицателна работа извършва идеален газ при кръгов процес, представен на фигурата:

Фигура 3.10 от учебника
3. Намерете връзката между КПД η и хладилния коефициент ε при еднакви температури на охладителя и нагревателя.

4. За топлинна машина работеща по цикъла на Карно температурата на нагревателя е n=1.6 пъти по-висока от температурата на хладилника. За един цикъл температурната машина извършва работа А=12 kJ. Каква работа за един цикъл се извършва (губи) за изотермното свиване на работното вещество? 

5. Водород /H2/ извършва цикъл на Карно. Намерете КПД на цикъла, ако при адиабатното разширение
а) обемът на газа се увеличава n=2 пъти
б) налягането на газа намалява n=2 пъти.

6. Един mol идеален газ извършва обратим цикличен процес, които се състои от:
- изохорен процес 1 – 2, при който налягането се повишава от p1 до p2,
- процес на адиабатно разширение 2 – 3, при който налягането намалява до p1 и 
- процес на изобарно свиване (p1= const) до първоначалния обем.
Изразете КПД на топлинния двигател, който работи по този цикъл чрез параметъра δ=p2/p1 и коефициента на Поасон γ.

7. Намерете КПД на топлинна машина с работно вещество 1 mol идеален газ, която работи по обратим цикъл, сьстоящ се от двe изотерми с температури Т1 и Т2, като Т2 < Т1 и два изохорни процеса с обеми на газа V1 и V2, като V2 < V1. Сравнете го с КПД на топлинна машина, която работи по идеалния цикьл на Карно в същия температурен интервал. Как може да се повиши КПД на разглеждания цикьл?

8. Топлинна машина на Карно се използва в качеството на хладилна машина за поддържане на температура на някакъв резервоар при t2=-3ºC. Температурата на околната среда от въздух е Т1=27ºC. Каква механична работа е необходима, за да се изпълни един цикъл на машината, ако при това от обвивката на резервоара се отвежда топлина Q2=900 cal? 
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