Семинар 9 (ентропия)

1. Изведете формулата за КПД на цикъла на Карно въз основа на втория принцип на термодинамиката. Начертайте идеалния  цикъл на Карно в равнината (T, S) и с помощта на тази графика определете неговия КПД.  

2. Колко пъти трябва да се увеличи обема на n = 4 mol идеален газ при неговото разширение при постоянна температура, за да се измени ентропията му с 
ΔS=23 J/K
3. Един mol идеален газ с коефициент на Поасон γ извършва политропен процес, в резултат на който температурата му T се увеличава τ пъти. Показателят на политропата е κ. Намерете изменението на ентропията на газа в дадения процес.
4. Намерете изменението на ентропията на един mol  вандервалсов газ при изотермното му резширение от обем V1 до обем V2 . 

5. Обратим цикличен процес се състои от изобарата 1-2, изохората 2-3 и адиабатата 3-1. Докажете, че за произволно работно вещество с постоянни моларни топлинни капацитети Cp и Cv температурите в състоянията 1, 2 и 3 са свързани със съотношението T2/T3=(T2/T1)γ.

6. Изчислете изменението на ентропията nа един kmol едноатомен идеален газ при разширението му по политропа с показател κ = 3 от обем V1=1 m3 до обем 
V2=2.7 m3.

7. Два mol-a идеален газ най-напред изохорно се охлаждат, а след това изобарно се разширяват, така че температурата на газа става равна на първоначалната. Намерете изменението на ентропията на газа, ако неговото налягане в дадения процес се изменя α = 3.3 пъти.
8. Хелий /He/ с маса m=1.7 g адиабатно се разширява k=3 пъти, а след това изобарно се свива  до първоначалния обем. Намерете изменението на ентропията на газа. 

9. Процесът на разширение на n=2 mol-а аргон /Ar/ става така, че налягането на газа се увеличава пропорционално на неговия обем. Намерете изменението на ентропията на газа при увеличаване на неговия обем α = 2 пъти.
10. Съд с обем V0 е разделен с преграда на 2 части с обеми V1=2/3 V0 и V2=1/3 V0. Голямата част има n=0.1 mol-а идеален газ, а в малката е създаден висок вакуум. Определете изменението на ентропията на газа при махане на преградата.  
Допълнителни:

1. Учебник В.Дечева: 3.11, 3.14, 3.15
2.  Два топлоизолирани съда с обем V1 = 10 l и V2 = 100 l са съединени с кран.        В първият съд се намира n = 3,5 mol въглероден диоксид (CO2) с температура T =300 K, а вторият е изпомпан до висок  вакуум. Кранът се отваря и газът се разширява адиабатно. Поправките в уравнението на Ван дер Ваалс са:    а = 0,36 N.m4/mol2 и b=4,28.10-5. Моларният топлинен капацитет CV на CO2 приемете за известен. 

а) Като считате газът за  Ван дер Ваалс-ов, намерете температурата му след разширението

б) Намерете изменението на ентропията на газа при процеса
